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ナップサック問題：容量制限内で価値最大化
（$$\sum w_i x_i \le W, \max \sum v_i x_i$$）

巡回セールスマン問題（ TSP）：全都市を1回ずつ巡り
最短経路を求める（$$\min \sum c_{ij} x_{ij}$$）

施設配置問題：顧客への距離最小化で施設数を固定
（p-medianモデル）

代表的な組合
せ最適化問題



整数計画問題（ IP）は、変数が整数値のみを
取る最適化問題 。

0-1計画問題は、変数が0または1しか取れな
い特殊なIPで、選択・非選択を表す。

「局所最適解」が「大域的最適解」とは限らない

離散的な決定が必要な場面で活用
例) 現実の設備配置やスケジューリング等

整数計画と0-1
計画の基礎





厳密解法：
数学的に最適解を保証する手法。
計算時間がかかる場合がある
小規模問題に適用可能

近似解法：
十分良い解を短時間で得る手法。
最適保証はできない。
大規模問題に適用

厳密解法と近似解法







解空間を体系的に探索し、理論的に「最適解」であることを証明可能。

しかし、多くの組合せ最適化問題はNP困難であり、変数が増えると計
算時間が現実的な範囲を超えてしまう。

そのため、大規模な現実問題では、最適解に近い「近似解」を迅速に
見つける近似解法が不可欠。

厳密解法の意義と限界











Problems requiring the 
selection of specific 
combinations from a finite 
set.

Examples include Shortest 
Path, Traveling Salesman 
Problem (TSP), and Delivery 
Routing.

What is Combinatorial 
Optimization?



























今後の展望

①端末交通としてのNW表現
→実際の道路NWの反映、経路計算や混雑制約の導入など

②拠点割当の厳密化
→各ゾーンを最寄り拠点に限定（k=1）

③拠点配置の現実化
→駅・学校・公共施設を候補とした現実の立地条件の反映

④地方（伊方）への展開
→需要密度が分散、空間構造の制約が支配的な土地への応用



LLM活用

スライド生成を複数のLLMで行い、比較した。

①教科書説明→AI Slide(Google slide　プラグイン)
②演習課題→NotebookLM

後者の方が出力の質は高いが、編集の柔軟性が低い
最適なツール・活用法を模索していきたい

（本資料は後ほど体裁を整えて再アップロードします）



対象：高尾駅周辺3km圏内

データ：2019年度PT調査データと500mメッ
シュ需要データの統合

ネットワーク：ゾーン（需要）と拠点（供給）の
双方向接続

対象地域とデータ構造


