
課題発表
プログラミング課題 1：経路探索問題
プログラミング課題 2：均衡配分計算

夏学期ゼミ #7 課題1・2発表
2021.4.27

B4 増橋佳菜
プログラミング課題1,2  発表回 1



プログラミング課題1,2  発表回 2

課題１：経路探索問題
[1] 擬似コードと配布解答コードを見比べながらDijkstra法とA*アルゴリズムのコードを理解、実装

擬似コード 解答コード



プログラミング課題1,2  発表回 3

課題１：経路探索問題
[2] 複数のODペアに対して最短経路探索を行い、計算時間を比較

【始点Oを固定して終点Dのみを変えた】 ※始点はデフォルトのs=80を採⽤し、終点は1~1612で乱数を発⽣させて選択
※各終点について5回の試⾏の平均を取ることで平均計算時間を算出



プログラミング課題1,2  発表回 4

課題１：経路探索問題
[2] 複数のODペアに対して最短経路探索を行い、計算時間を比較

【始点Oを固定して終点Dのみを変えた】
A*アルゴリズムの⽅がDijkstra法よりも計算時間が短い：

A*アルゴリズムは1つの終点までの最短経路を⽅向づけながら探
索することでDijkstra法に⽐して計算時間が短くなるという利点
がある。

A*アルゴリズムの⽅が計算時間が終点に依存する?：

A*アルゴリズムは1つの終点に対して最短経路を探索する⼀⽅で、
Dijkstra法は終点がどこであっても全てのノードに対する最短経
路を探索するため、A*アルゴリズムの⽅が計算時間の終点への
依存度が⾼いと予想されたが...

実⾏する際のばらつきが⼤きく影響している可能性がある。

終点ノード
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均
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Tips：混雑を判断したければ交通量でなく混雑度が適切

(混雑度) =
12時間交通量
12時間交通容量

プログラミング課題1,2  発表回 5

課題2：均衡配分
[1] 東京都NWで均衡配分を実行した結果をQGISで表現

交通量（台/日）
3	-	548	

548	-	1282	

1282	-	2267	

2267	-	3132	

3132	-	4246	

4246	-	5803	

5803	-	7701	

7701	-	10018	

10018	-	14388	

14388	-	173024	

※均衡配分のアウトプット交通量は𝟐𝟒時間交通量

道路交通センサスから 𝟏𝟐時間交通量
𝟐𝟒時間交通量を出して係数とする

𝟏𝟐時間交通量

=交通容量𝟑𝟓𝟎(台/𝒉・⾞線)×𝟏𝟐(𝒉)×車線数
𝟏𝟐時間交通容量

本当は....



プログラミング課題1,2  発表回

※規制対象道路のうち⾸都⾼速中央環状線以内の放射状⾼速道路のリンクIDをQGISから検索して切断リンクとした(作業⼯数の都合)

※上下線ともにリンクを削除して処理(実際は上り⽅⾯のみ規制の場合あり)

上図引⽤先リンク：
「第⼀次交通規制(道路交通法に基づいて実施します) 警視庁」
https://www.keishicho.metro.tokyo.jp/kurashi/saigai/shinsai_kisei/kisei/kisei_1.html

⾸都直下直後の第⼀交通規制がなされた場合、
都内の交通量がどこに流れていくのか？
どこに⽀障が出てくるのか？

6

[2] 首都直下発生直後に一般車車両交通規制が実施される高速道路に該当するリンクを切断するシナリオ

課題2：均衡配分

東京都NW
中央環状線

削除リンク



課題2：均衡配分 【交通規制の表現方法】
[⽅法１] リンク⾃体を削除する⼿法

プログラミング課題1,2  発表回 7

QGISで該当リンクIDを検索

リンクが削除されたLinkのcsvファイルの作成が完了！

疑問①(削除リンク数)>(削除行数)
解釈①
Dellistにありながら東京都NWにないもの
があった
= 連番と判断した中に⽋番があった?

⼿作業によるミス...

リンクを削除したTokyoLink.csvデータの作成
[Tips]
for⽂は無闇に使わない⽅が良い
もっと⾼処理のMethodがあれば使う⽅が良い



[⽅法１] リンク⾃体を削除する⼿法

プログラミング課題1,2  発表回 8

リンク削除によって始点にも終点にもならなくなったノードを削除したTokyoNode.csvデータを作成

不要ノードが削除されたNodeのcsvファイルの作成が完了！

課題2：均衡配分 【交通規制の表現方法】



Thread 1: EXC_BAD_ACCESS (code=1, address=0x50)

リンクを削除して作成したネットワーク内にODを繋ぐ経路が存在
していない可能性⼤！

ODをつなぐ経路がひとつもない場合、均衡配分は計算できない！

リンクを切断するのではなく、交通規制対象のリンクのリンクコ
ストを極端に⼤きくする⽅法で対応すれば経路は存在するためこ
のエラーは回避できる！

[⽅法１] リンク⾃体を削除する⼿法

プログラミング課題1,2  発表回 9

→この⽅法を試してみる！

課題2：均衡配分 【交通規制の表現方法】



[⽅法２] 交通規制該当リンクに対して極端にリンクコストを⼤きくする

プログラミング課題1,2  発表回 10

⽅針：該当リンクの⾞線数と最⾼速度を極端に⼩さくする

課題2：均衡配分 【交通規制の表現方法】

DataFrameにおいて
LinkIDがdellistに含まれる⾏について
3列⽬(0列⽬,1列⽬,...)の要素をXに、
4列⽬(0列⽬,1列⽬,...)の要素をYに変更する

keyerror(key) from err pandas

←このX,Yを
出来る限り⼩さい正数とする



[⽅法２] 交通規制該当リンクに対して極端にリンクコストを⼤きくする

プログラミング課題1,2  発表回 11

⽅針：該当リンクの⾞線数と最⾼速度を極端に⼩さくする

課題2：均衡配分 【交通規制の表現方法】

規制リンクのコストを最⼤化したcsvファイルの作成が完了！



[⽅法２] 交通規制該当リンクに対して極端にリンクコストを⼤きくする

プログラミング課題1,2  発表回 12

⽅針：該当リンクの⾞線数と最⾼速度を極端に⼩さくする

課題2：均衡配分 【交通規制の表現方法】

Thread 1: EXC_BAD_ACCESS (code=1, address=0x50)

同じエラー
⾞線数、最⾼速度を0にしたのがいけなかった?

同じエラー



[⽅法２] 交通規制該当リンクに対して極端にリンクコストを⼤きくする

プログラミング課題1,2  発表回 13

課題2：均衡配分 【交通規制の表現方法】

原因は...

csvファイルを作成するときにindexを表す⾏が
追加されて形式が変わったこと.....!

csvから特定の⾏を削除する⽅法で検討中...
問題：列ラベルがないので⾏ラベルで指定できない

解決策：勝⼿に列ラベルをつけて削除しよう！

もとのリンクファイル 新しく作成したリンクファイル



[⽅法２] 交通規制該当リンクに対して極端にリンクコストを⼤きくする

プログラミング課題1,2  発表回 14

課題2：均衡配分 【交通規制の表現方法】

消したい列にラベルがなかったので「Del」というラベルをつけ、
列を削除するコードで処理

処理前 処理後

削除どころか同じものがさらに増加??



プログラミング課題1,2  発表回 15

課題2：均衡配分 【交通規制の表現方法】

配分計算でシナリオ実験をする際の注意点：

ü ODが経路で繋がっていない場合、交通量の配分はできない
(リンク⾃体を削除すると周辺確認が必須になるので煩雑に)

ü リンク切断のシナリオはリンク⾃体を削除するのではなく、
リンクコストを極端に⼤きくすることで事実上の切断を表現できる

ü Tips：Demonに近いコードにして該当リンクに対してリンクコストを最⼤化させる処理を⾏う


